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	1 نکات کلی و عمومی .

محتویات کارتن بسته بندی 

• 	CKI-G85  و  CKI-G120 مشعل شوفاژکار مدل

• فلنچ چدنی با پیچ آلنی 	

• واشر نسوز 	

• دفترچه راهنما	

	2 نکات اولیه .

•  قبل از نصب مشعل دستورالعمل نصب را بطور کامل مطالعه فرمایید.	

•  قبــل از اقــدام بــه خریــد از انطبــاق مشــعل بــا دیــگ یــا کــوره مــورد نظــر اطمینــان حاصــل 	

فرماییــد.

•  قبــل از نصــب مشــعل از مناســب بــودن دودکــش از نظــر قطــر و ارتفــاع و تمیــز بــودن دیــگ و 	

دودکــش اطمینــان حاصــل فرماییــد. روش محاســبه قطــر و ارتفــاع دودکــش در کاتالــوگ هــای 

دیگ تشــریح شــده اســت.

•  هــر مشــعل بایــد دودکــش مســتقل داشــته باشــد و روی انتهــای دودکــش در پشــت بــام 	

بایســتی کلاهــک H نصــب گــردد.

• محــل نصــب مشــعل نبایســتی در محیــط زندگــی انســانها بــوده یــا بــه آن ارتبــاط داشــته باشــد. 	

همچنیــن بایســتی دریچــه یــا راهگاهــی همــواره بــاز موجــود باشــد کــه هــوای تــازه بــرای مصــرف 

مشــعل بــه انــدازه کافــی تامیــن شــود. 

• لولــه کشــی گاز مشــعل بایســتی مطابــق مقــررات ملــی انجــام شــده باشــد و قبــل از مشــعل 	

بایســتی بــه ترتیــب شــیر ربــع گــرد دســتی، فیلتــر گاز، گاورنــر تثبیــت کننــده فشــار گاز و گیــج 

فشــار 50 میلــی بــار نصــب شــود.

• بین فلنچ مشعل و دیگ حتماً بایستی واشر نسوز قرار بگیرد.	

• در مسیر فاز مشعل بایستی بترتیب کلید مینیاتوری 6 آمپر	
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ترموســتات تنظیــم دمــا یــا کنترلــر الکترونیکــی و ترموســتات حــد 95درجــه )کــه هــر دو بنحــوه 

شــوند. نصــب  باشــند(  گرفتــه  قــرار  دیــگ  روی  مناســبی 

• نصــب ســیم ارت الزامــی اســت و در صــورت عــدم اتصــال ســیم ارت بــا مقاومــت کــم، احتمــال 	

ریســت کردن مشــعل وجود دارد.

•  فــاز و نــول شــبکه بایســتی بــه فــاز و نــول مشــعل متصــل شــود و در صــورت اتصــال برعکــس، 	

مشــعل چنــد ثانیــه بعــد از تشــکیل شــعله ریســت خواهــد نمود.

•  قبــل از هرگونــه تعمیــرات بایســتی شــیر گاز و کلیــد بــرق تغذیــه مشــعل قطــع گــردد. مشــعل 	

دارای قطعــات گردنــده بــوده و بــا وصــل بــودن بــرق امــکان راه انــدازی غیــر مترقبــه را دارد.

• دیگ و مشعل بایستی هردو بصورت تراز نصب شوند.	

• نصب مشعل در فضای باز و در معرض باد و باران و نور خورشید ممنوع است.	

•  از قرار دادن هر گونه مواد قابل اشتعال در محیط موتور خانه جداً خودداری کنید.	

• هنــگام استشــمام بــوی گاز در موتورخــــــــــــــــــــــــانه ســریعاً شیــــــــــــر اصلــی گاز را ببندیــد درب و 	

پنجــره هــای موتورخانــه را بــاز نمــوده و از روشــن و خامــوش کــردن هــر نــوع کلیــد بــرق و وســیله 

برقــی و تلفــن موبایــل خــودداری کنیــد.

• موتورخانه بایستی مجهز به کپسول اطفاء حریق خشک و قابل دسترس باشد.	

• توســط اشــخاص متخصــص 	 نصــب، راه انــدازی، تنظیــم و تعمیــر مشــعل بایســتی صرفــاً 

صــورت پذیــرد.

• این دستورالعمل بایستی در محل موتورخانه نگهداری گردد.	

	3 سرویس دوره ای مشعل.

هر سال یا هر 3000 ساعت کارکرد بایستی کنترلهای  ذیل روی مشعل صورت پذیرد:

• کنترل نشتی گاز	

• کنترل فشار ورودی گاز به مشعل	

• کنترل محکم بودن ترمینال های الکتریکی و سیمها	
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• کنترل تمیز بودن الکترودها و شعله پخش کن	

• کنترل تمیز بودن پروانه از گرد و غبار که باعث نابالانسی آن می شود.	

• کنتــرل تمیــز بــودن فیلتــر گاز و تعویــض آن در شــرایطی کــه افــت فشــار بیــش از 10 میلــی 	

بــار ایجــاد کنــد.

شــرکتهای معتبــر ســازنده قطعــات مشــعل توصیــه مــی کننــد کــه بــا توجــه بــه فــوق ایمنــی بــودن 

مشــعل، قطعــات شــیر گاز، رلــه، الکتــرود هــای یــون و جرقــه و پرشــر ســوییچهای گاز و هــوا هــر ده 

ســال یــا 250000 اســتارت تعویــض شــوند.

	4 دیاگرام محدوده عملکرد مشعل.

مشــعل  CKI-G85  و  CKI-G120در فشــار هایــی کــه در محــدوده محصــور در منحنــی ذیــل قــرار 

گیــرد عملکــرد مناســبی دارد. ایــن فشــار وابســته بــه قطــر، ارتفــاع و دمــای دودکــش نحــوه طراحــی 

کانــال هــای دیــگ و مشــخصات و تنظیمــات مشــعل مــی باشــد و در نهایــت بیانگــر ایــن اســت کــه 

ایــن مشــعل را در ایــن دیــگ و دودکــش بــا تنظیــم دقیــق مــی تــوان در نقطــه کاری بهینــه خــود قــرار 

داد یــا خیــر.
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	5 ابعاد مشعل.
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	6 مشخصات مشعل .

	7 نحوه نصب مشعل بر روی دیگ .

مطابــق شــکل مشــعل دارای فلنــچ یکپارچــه اســت و بــا ابعــادی قابــل نصــب روی دیگهــای  چدنی 

فــولادی و... مــی باشــد و توســط پیــچ و مهــره و بــه همــراه واشــر نســوز روی دیــگ بســته مــی شــود. 

و مشــعل را بطــور افقــی و ثابــت نگــه مــی دارد.

ظرفیت حداقل

مدل مشعل 

ظرفیت حداکثر

 نوع گاز و محدوده ارزش حرارتی

فشار گاز متناسب 

ولتاژ و فرکانس کاری

دور موتور

حداکثر مصرف گاز 

 kw
 kw

Kcal/m3

mbar

V-Hz

rpm

m3/h

CKI-G120

47

124

9450-7900 / گاز طبیعی 

15-40

220V-50Hz

2800

13

CKI-G85

30

85

9
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	8 معرفی اجزا مشعل .

لوله شعله پوش

فلانچ نصب 

مشعل بروی دیگ

شیر گاز

سوییچ فشار گاز

مکانیزم تنظیم و

تثبیت دریچه هوا 

موتور الکتریکی
سوییچ فشار هوا

لوله انتقال

 فشار هوا 

ترانس جرقه

لوله نازل گاز
مکانیزم جلو و 

عقب بردن 

شعله پخش کن

الکترود تشخیص شعله

میله عصایی یون 

شعله پخش کن 

الکترود جرقه

شیلد محافظ رله کنترل

حرارتی رله

دریچه تنظیم هوا

پروانه فن 

فوروارد

مکانیزم جلو و 

عقب بردن 

شعله پخش کن
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	9 سیستم کنترل و ایمنی مشعل .
PH : فاز ورودی 

HS : کلید برق اصلی بویلر یا مشعل 

GW : سوئیچ کنترل فشارگاز    

ST : ترموستات حد

RT : ترموستات اصلی کنترل دیگ  

LW : سوئیچ ایمنی فشار هوا 

   V1:  شیر گاز تدریجی

M : موتور فن 

Z : ترانس جرقه 

IS : الکترود تشخیص شعله  

SA : لامپ سیگنال عیب خارجی در صورت نصب 

N : سیم نول 
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رلــه کنتــرل G790 جهــت کنتــرل مشــعلهای گاز ســوز بــا قــاب نســوز و نشــکن پلــی کربنــات 

محافظــت مــی شــود. ایــن کنترلــر کاملا الکترونیکــی اســت و یــک LED راهنمــا، دکمــه ریســت و 

پــیچ بــستن ــبه پاــیه ــبر روی قــسمت بالاــیی آن ــقرار دارد

اطلاعات فنی:

نکات مهم سیم کشی مشعل

قبــل از راه انــدازی یــا هنــگام تعمیــرات، ســیم کشــی مشــعل بایــد بــه دقــت بررســی شــود. وجــود 

ایــراد یــا اشــتباه در ســیم کشــی و ســیم بنــدی مــی توانــد خطرنــاک باشــد و صدمــات جبــران 

ناپذیــری بــه بــار آورد. دقــت شــود کــه در صورتــی کــه رلــه کنترلــر G790 جایگزیــن رلــه دیگــری غیــر 

از G790  مــی شــود ممکــن اســت لازم شــود ســیم بنــدی تغییــر کنــد. هنــگام بــه کار بــردن کنترلــر 

بایــد پیــچ اتصــال محکــم شــده باشــد تــا از اتصــال کامــل کنترلــر G790  بــه پایــه رلــه اطمینــان 

حاصــل شــود. وجــود فیــوز مناســب مطابــق بــا مشــخصات فنــی کنترلــر الزامــی اســت. ضمنــا 

فیوزهــای اصلــی بایــد بــه گونــه ای انتخــاب شــوند کــه قبــل از رســیدن جریــان بــه مقادیــر نامــی 

موجــود در مشــخصات فنــی رلــه، عمــل کننــد و بــرق را قطــع نماینــد. در غیــر اینصــورت در زمــان 

رخــداد اتصــال کوتــاه در هــر قســمت از تجهیــزات مشــعل، ممکــن اســت صدمــات بســیار شــدیدی 

بــه کنترلــر، قطعــات مشــعل یــا کاربــر وارد شــود. بــه دلایــل ایمنــی، هــر کنترلــر G790 بایــد حداقــل 

یــک بــار در هــر 24ســاعت خامــوش شــود. بــرای نصــب و یــا برداشــتن رلــه کنترلــر G790 بایــد حتمــا 

ســوئیچ اصلــی بــرق قطــع باشــد و مشــعل از سیســتم تغذیــه جــدا باشــد. رلــه کنترلــر G790 یــک 

فیوز: 10 آمپر سریع یا 6 آمپر کند

توان مصرفی: 3 ولت آمپر

کثر جریان هر پایه :4 آمپر حدا

کثر مجموع جریان خروجی: 6 آمپر حدا

زمان تخلیه اولیه: تقریبا 40 ثانیه

IP44  :استاندارد عایقی

زمان جرقه زنی اولیه: 3 ثانیه

زمان تاخیر بازگشت به تنظیمات اولیه پس از خاموش شدن:  2 ثانیه

دمای مجاز پیرامون رله :  10- درجه سانتیگراد تا  60درجه سانتیگراد

وزن خالص :  180 گرم

ولتاژ منبع: 220 ولت ) 180 تا 220ولت(



11

ــا ایمنــی بالاســت و بــرای ایمنــی مشــعل و سیســتم کاربــری آن  وســیله الکترونیکــی دقیــق و ب

کـیـداًً ـخـودداری فرمایـیـد ـسـاخته ـشـده اـسـت. لطـفـا از ـبـاز ـکـردن ـیـا تعمـیـر آن ا

آزمایش عملکرد رله

در صــورت بــاز و بســته کــردن کنترلــر یــا تعمیــرات مشــعل، قبــل از بــه کارگیــری معمــول کنترلــر، 

اقدامــات زیــر بایــد توســط سرویســکار مجــرب مشــعل، انجــام شــود. ابتــدا کلیــه اتصــالات را از نظــر 

نـشـتی، ـسـیم بـنـدی، اـسـتحکام و ـعـدم ـلـرزش بررـسـی نمایـیـد

در هنــگام انجــام آزمــون کلیــه اقدامــات و پیشــگیری هــای مرتبــط بــا ایمنــی بایــد انجــام شــود. قبــل 

انجــام هــر یــک از آزمــون هــای زیــر بایــد تغذیــه بــرق و ســوخت مشــعل متصــل شــود و بعــد از 

آزـمـون قـطـع ـگـردد

آزمــون اول: شــیر اصلــی گاز را بــاز نماییــد و مشــعل را راه انــدازی کنیــد تــا شــعله برقــرار شــود. 

پــس از طــی چنــد لحظــه از کار مشعل،شــیر ســوخت را مجــددا ببندیــد مشــعل خامــوش مــی 

ـشـود.

آزمــون دوم: در حالــت کارکــرد مشــعل و برقــراری شــعله، ســیگنال پرشــر هــوا بــه رلــه را قطــع 

نـرا زـیـاد کنـیـد ـتـا قـطـع ـشـود،کنترلر ـبـه ـفـاز خـطـا ـمـی رود نمایـیـد. ـیـا وـلـوم تنظـیـم آـ

آزمــون ســوم: ابتــدا پیــن 2 را بــه بدنــه مشــعل متصــل کنیــد و ســپس بــرق را وصــل کنیــد کنترلــر 

ـسـریعا ـبـه ـفـاز خـطـا ـمـی رود

آزمــون چهــارم: بــرق مشــعل را وصــل کنیــد و بعــد از برقــراری شــعله و بعــد از اتمــام زمــان 

اطمینــان ســیم پیــن 2 را قــطع کنــید کنترــلر ــسریعا ــبه ــفاز خــطا ــمی رود

آزمــون پنجــم: کنترلــر را بــه بــرق وصــل کنیــد و بعــد از برقــراری شــعله و بعــد از اتمــام زمــان 

اطمینــان ســیم پیــن 2 را ــبه بدــنه مــشعل اتــصال دهــید کنترــلر ــبه ــفاز خــطا ــمی رود

سوییچهای کنترل فشار هوا و گاز

کلیدهــای کنتــرل فشــار گاز و هــوا بــرای اطمینــان از وجــود شــرایط مناســب بــرای احتــراق کامــل 

در نظــر گرفتــه شــده انــد بــه نحــوی کــه در صــورت کمتــر بــودن فشــار گاز یــا هــوا بــرای تشــکیل 
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ایمــن و پایــدار شــعله، اجــازه عملکــرد بــه مشــعل داده نمــی شــود. مشــخصات ســوییچهای فشــار 

در ـجـدول ذـیـل دـیـده ـمـی ـشـود

درجه حفاظت کد فنی 

سوئیچ فشار هوا 

سوئیج فشار گاز

(mbar) اختلاف فشار قطع و وصل (mbar) بازه فشار قابل تنظیم

GW 3A4

GW 50A4

0.4-3

2.5-50

IP 54

IP 54
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لطفــا از دســت زدن بــه پیــچ لاک خــورده ) خصوصــا پیــچ هــای آلــن تنظیــم کننــده عملکــرد ( 

کیــدا خــودداری کنید.زیــرا هــر گونــه دســتکاری پیــچ هــای مذکــور بــه منزلــه بــه هــم خــوردن نقــاط  ا

عملکــرد در نظــر گرفتــه شــده ســوئیچ مــی بـاشـــد.قبل از روشــن کــردن مشــعل گازســوز دمنــده 

دار بایــد از بالانــس بــودن کلیــه قطعــات موتــور مشــعل همچنیــن مجموعــه فــن و موتــور مطمئــن 

شــوید. وجــود لــرزش موجــب اخلال در عملکــرد ســوئیچ خواهــــد شــــد. ایـــن امــر خصوصـــا در 

ســوئیچ هـــای کـــم فـشـــارتر بیشــتر رخ مــی دهـــد مانـنـــد ســـوئیچ مـــدلGW3 A4 )ســوئیچ هـــوا( 

ـتـداوم اـیـن وضعـیـت ـمـی تواـنـد موـجـب ـخـال زدن کنتاـکـت ـهـای میکروــسوئیچ ـشـود

بـــرخی از دلایـــل ایـــجاد لـــرزش در حیـــن کار مشعـــل گـــازی دمنـــده دار عبارتست از لق بودن یک 

یــا چنــد قطعــه از موتــور مشــعل و اتصــالات آن )مخصوصــا قطعــات متحــرک( ماننــد بلبرینــگ - 

کــت فــن - پــره هــای فــن شکســته شــدن و افتــادن بخشــی از قطعــه  شــفت - مجموعــه کامــل دا

متـــحرک، جــرم گرفتگــی )رســوب غبــار( نامتقــارن بــر روی فــن. )معمــولاًً آن نیمــه فــن کــه بــه 

ــرم بیشــتری مــی گیــرد.( در واقــع شــرط  ــوا قــرار دارد نســبت بــه نیمــه دیگــر جـ ســمت ورودی هـ

لازم بالانــس بــودن یعنــی تقــارن توزیــع جــرم در مجموعــه دارای حرکــت دورانــی، از بیــن مــی رود.  

تنظـیـم کلیدـهـای فـشـار ـهـوا و گاز در بـخـش تنظـیـم مـشـعل تـشـریح ـشـده اـسـت
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پایش شعله

پایــش شــعله در ایــن مشــعل از طریــق خــواص تفکیــک یونهــا در شــعله صــورت مــی پذیــرد. 

گــر الکتــرود یــون بخوبــی در داخــل شــعله قــرار داشــته باشــد و مــدار  در هنــگام برقــراری شــعله ا

آن کامــل باشــد جریــان ضعیفــی در حــد 10 -1میکروآمپــر در ایــن مســیر برقــرار میگــردد کــه 

بــا آمپرمتــر قابــل انــدازه گیــری مــی باشــد. ضعیــف بــودن اتصــالات یــا از شــعله بیــرون مانــدن 

الکــترود ــبه ــسرعت باــعث قــطع جرــیان و ریــست ــکردن رــله خواــهد ــشد

10.   شیر گاز

شــیرگاز در هنــگام بــاز شــدن بــه تدریــج و بــه آرامــی بــاز شــده کــه ســرعت بــاز شــدن آن قابــل 

تنظیــم اســت. ولــی در هنــگام بســته شــدن بصــورت دفعــی و ســریع بســته مــی شــود. دبــی گاز 

اصلــی بــا نیــم دور چرخــش از زیــر توســط آچــار آلــن نمــره 6  تنظیــم مــی شــود. بــا چرخانــدن هــم 

جـهـت ـبـا عقرـبـه ـسـاعت دـبـی گاز ـکـم و بالعـکـس زـیـاد ـمـی ـشـود
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کثــر 3 دور قابــل تنظیــم اســت بــا چرخانــدن آن در خلاف  تنظیــم ســرعت بــاز شــدن شــیر بــا حدا

عقرـبـه ـهـای ـسـاعت ـسـرعت ـبـاز ـشـدن افزاـیـش ـمـی یاـبـد

                                                                  

           

دبــی گاز عبــوری از شــیر کــه ظرفیــت مشــعل را مشــخص مــی کنــد متناســب بــا اخــتلاف فشــار 

 VG دو طــرف شــیر اســت کــه از منحنــی ذیــل مــی تــوان آنــرا بدســت آورد.) شــیر گاز ایــن مشــعل

15 مــی باشــد(
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11.    تنظیم مشعل پس از نصب آن روی دیگ 

الف- تنظیم ظرفیت مشعل متناسب با ظرفیت دیگ

بــا توجــه بــه اینکــه تــوان ایــن مشــعل از 30 تــا 85 کیلــووات )مشــعل 85( و از 47 تــا 124کیلــو 

وات)مشــعل 120( ـمـی تواـنـد ـبـا توـجـه ـبـه ـتـوان دـیـگ تنظـیـم ـشـود مراـحـل ذـیـل را انـجـام دهـیـد

1-ابتــدا مشــخص کنیــد کــه ظرفیــت حرارتــی تعییــن شــده توســط ســازنده دیــگ تــوان ورودی 

اـسـت ـیـا ـتـوان خروـجـی مفـیـد.

بعنوان مثال توان اعلام شده در کاتالوگهای شوفاژکار توان ورودی به دیگ میباشد.

بــرای  دیگــری  انشــعاب  بــر موتورخانــه  گاز علاوه  کنتــور  از  کــه مســیر خروجــی  2-در صورتــی 

مصــارف اجــاق گاز یــا روشــنایی دارد آنــرا قطــع کنیــد یــا از ســاکنین بخواهیــد کــه در هنــگام تنظیــم 

مــشعل از گاز اــستفاده نکنــند

3-پــس از پــر کــردن سیســتم از آب و روشــن کــردن پمــپ، مشــعل را روشــن کنیــد و اجــازه دهیــد 

ـتـا دودـکـش داغ ـشـود.

شــمارنده کنتورهــای گاز عمومــاًً شــکلی مشــابه تصویــر ذیــل دارنــد کــه کادر قرمــز رقــم اعشــاری و 

کادر مشــکی ارقــام صحیــح را بــر حســب متــر مکعــب 

مشــخص مــی کننــد. رقــم کنتــور را یادداشــت نمــوده 

و همزمــان کرنومتــر را فعــال نماییــد و پــس از ســه 

دقیـقـه دوـبـاره رـقـم کنـتـور را بخوانـیـد

4-عــددی کــه دفعــه اول قرائــت نمــوده ایــد از دفعــه 

3 دقیقــه  تــا میــزان مصــرف  گاز در  کــم کنیــد  دوم 

بدــست آــید

5-عــدد بدســت آمــده را در 20 ضــرب کنیــد تــا میــزان مصــرف گاز بــر حســب متــر مکعــب بــر 

ــساعت بدــست آــید

کثــر خطــوط گاز در ایــران در حــدود 8100 کیلوکالــری بــر  6-عمومــاًً ارزش حرارتــی گاز طبیعــی ا
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متــر مکعــب هســتند پــس بــا ضــرب کــردن میــزان مصــرف گاز در 8100 تــوان مصرفــی مشــعل 

کــه همــان تــوان ورودی دیــگ اســت برحســب کیلوکالــری بــر ســاعت بدســت مــی آیــد. کــه بایســتی 

مســاوی تــوان اعلام شــده از ســوی ســازنده دیــگ باشــد در غیــر اینصــورت بــا کــم و زیــاد کــردن 

شــیر گاز مشــعل بایســتی ایــن تــوان را بدقــت تنظیــم کــرد. ایــن عــدد در شــرایط اســتاندارد فشــار 

هــوای کنــار دریــا و دمــای اســتاندارد 15 درجــه ســانتیگراد گاز اســت و در شــرایط دیگــر بایســتی 

بــرای محاســبه دقیقتــر بــه شــرایط اســتاندارد تبدیــل گــردد. بــرای ایــن منظــور بایســتی ضریــب  fرا 

طبــق رابطــه ذیــل محاســبه و در عــدد قرائــت شــده از کنتــور ضــرب نمــود تــا عــدد واقعــی بدســت 

آـیـد

کــه در ایــن رابطــه P فشــار گاز خروجــی کنتــور،  Pat فشــار اتمســفر در محــل نصــب هــردو برحســب 

میلــی بــار ،T دمــای گاز برحســب ســانتیگراد ، V_Actual دبــی گاز واقعــی وارد شــده بــه مشــعل 

و  V_measurement دـبـی گاز قراـئـت ـشـده از کنـتـور میباـشـد

مثــال: ظرفیــت حرارتــی خروجــی اعلام شــده توســط ســازنده یــک دیــگ 110Q0 = kwو راندمــان 

دیــگ η =%90 و فشــار اتمســفر در منطقــه نصــب 800 میلــی بــار، فشــار گاز در خروجــی کنتــور 

 Hnet = 8100kcal⁄m3  35 میلــی بــار و دمــای گاز 25 درجــه ســانتیگراد و ارزش حرارتــی خالــص گاز

اســت. میــزان دبــی گاز مشــعل توســط همیــن کنتــور چقــدر بایســتی تنظیــم شــود کــه دیــگ در 

ـتـوان ماکزیـمـم ـخـود کار کـنـد
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ب- تنظیم راندمان احتراق

حــال کــه ظرفیــت مشــعل )میــزان ســوخت( متناســب بــا دیــگ تنظیــم شــده بایســتی میــزان 

هــوای احتــراق و نحــوه اخــتلاط آنــرا بــرای قــرار دادن مشــعل در نقطــه بهینــه راندمــان تنظیــم کــرد. 

انجــام ایــن فراینــد توســط تنظیــم دریچــه ورودی هــوا بــه مشــعل و نیــز موقعیــت شــعله پخــش 

کــن در داخــل لولــه شــعله پــوش انجــام شــده و بصــورت دقیــق توســط دســتگاه آنالیــزور احتــراق 

کنـتـرل میـگـردد

مقادیر ایده آل برای گاز طبیعی در جدول ذیل مشاهده میگردد:

کثر مشعل  کثر میزان تولید co  در شرایط تست و لوله آزمون آزمایشگاهی در ظرفیت حدا حدا

کثر مشعل کثر میزان تولید co  در داخل دیگ در ظرفیت حدا حدا

 co2 میزان پیشنهادی برای تولید

میزان پیشنهادی برای میزان هوای اضافه  

100 PPM

1000 PPM

10- 12%

8-30%



19

در صورتــی کــه آنالیــزور گاز در اختیــار نداریــد بایســتی ســعی کنیــد بــه شــعله ای آبــی و در جبهــه 

شــعله کمــی متمایــل بــه زردی برســید بــه نحــوی کــه هیچگونــه بــوی بــد احتــراق در موتورخانــه 

بــه مشــام نرســد و هنگامــی کــه از دریچــه بازدیــد دیــگ بــه شــعله نــگاه میکنیــد گاز خــارج شــده 

موجب سوختن و آبریزش چشم نگردد.

ــددار را درموقعیــت دلخــواه  ــچه هــوا بصــورت ثابــت بایســتی مهــره کاســه نمـــ ــیم دریـــ بــرای تنظــ

بــه انــدازه ای ســفت کنیــد  کــه دریچــه ثابــت بایســتد. بیــاد داشــته باشــید کــه طــول شــعله از 

3/4 طــول اتــاق احتــراق دیــگ بیشــتر نشــود و همچنیــن قطــر شــعله بگونــه ای نباشــد کــه بــه 

دیــواره هــای اتــاق احتــراق برخــورد کنــد. دریچــه هــوا مــی توانــد بــه دو صــورت عمــل کنــد بصــورت 

ــایی بــاز  اتوماتیــک یــا ثابــت. در روش اتوماتیــک دریچــه هــوا توســط فشــار هــوای ورودی تــا جــــــــ

مــی شــود کــه شــما تنظیــم کــرده ایــد و پــس از خامــوش شــدن مشــعل، دریچــه بطــور اتوماتیــک 

بســته مــی شــود تــا از خــروج هــوای گــرم داخــل دیــگ بــه دودکــش جلوگیــری کنــد. ایــن مشــعل 

جهــت تنظیــم دریچــه هــوا مجهــز بــه پیــچ تنظیــم ورنیــه ای اســت کــه تغییــرات بســیار انــدک و 

تنظیم موقعیت شعله پخش کن 

تنظیم دریچه هوای ورودی به در لوله پخش کن

مشعل بصورت اتوماتیک 
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تدریجــی را ممکــن میســازد و بــا یــک آلــن نمــره 6 میتــوان هــم گاز و هــم هــوا را تنظیــم نمــود بدیــن 

منظــور مطابــق شــکل بــا چرخانــدن ســاعتگرد پیــچ آلــن روی مکانیــزم تنظیــم دریچــه هــوا کــم شــده 

و در خلاف جهــت هــوا زیــاد میگــردد. مهــره کاســه نمــد دار ســمت دیگــر دریچــه را شــل کنیــد تــا 

دریـچـه براحـتـی ـبـاز و بـسـته ـشـود

ج- تنظیم سوییچهای فشار گاز و هوا

 جدول تطبیق دیگ و مشــعل شــرکت صنعتی شــوفاژکارتنظیم کلید کنترل فشــار هوا: 

پــس از اینکــه مشــعل از نظــر ظرفیــت و کیفیــت احتــراق تنظیــم شــد در شــرایطی کــه دودکــش و 

دیــگ بــه وضعیــت پایــدار عملکــردی خــود رســیده انــد، و درحالــی کــه مشــعل در حــال کار اســت 

درپــوش کلیــد فشــار هــوا را بــاز نمــوده و کلیــد چرخــان آن را براســت بچرخانیــد تــا مشــعل بحالــت 

قفــل پایــدار برود)ریســت کنــد( ســپس در حــدود 1mbar آنــرا برگردانیــد و دوبــاره مشــعل را 

روشــن کنیــد و در صــورت ریســت دوبــاره  5mbar  ـکـم کنـیـد ـتـا مـشـعل ـبـکار ـخـود اداـمـه دـهـد

-تنظیــم کلیــد فشــار گاز: فشــار گاز عملکــردی مشــعل در حــال کار را توســط گیــج بخوانیــد و 

فــشار عملــکرد ــسوییچ فــشار گاز را نــصف آن تنظــیم نمایــید
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عیب یابی مشعل 

کلید اصلی برق مشعل را روشن کنید 

ترموستات را روي درجه مناسب قراردهید 

آیا موتور پروانه دمنده روشن 

میشود ؟
آیا جریان فاز به پایه رله وارد 

میشود؟

آیا فیوز مدار برقی سالم

است ؟

عمل

انتخاب یا پرسش

شیر دستی گاز را باز کنید 

خیر

بلیبلی

بلی

بلی

بلی

بلی

خیر

خیر

خیر

شرح علل عیب

آیا جرقه زده میشود ؟

آیا شیر برقی باز میشود ؟

آیا بدون جرقه زدن و باز کردن 

شیر برقی رله «ري ست» میکند ؟

1-سیم کشی موتور به پایه رله ایراد دارد.

2-خازن معیوب است 

3-موتور معیوب است 

4-رله خراب است 

1-سیم کشی ترانس جرقه  ایراد دارد.

2-ترانس جریان  معیوب است 

3-الکترودهاي جرقه کثیف است 

4-الکترودهاي جرقه تنظیم نیست

5-چینی الکترود جرقه شکسته است.

6-کابل جرقه قطع است 

7-رله خراب است. 

1-کلید کنترل فشار گاز اشکال دارد.

2-کلید کنترل فشار گازتنظیم نیست

3-گاز وجود ندارد یا فشار آن کافی نیست  

4-پایه فیوز اشکال دارد.

5-  ترموستات اشکال دارد.

1-لوله کلید کنترل فشار هوا سرد مسدود 

است.

2-کلید کنترل فشار هوا روي درجه بالا

تنظیم شده است.

3-دریچه تنظیم هوا بسته است 

4-جهت چرخش پروانه برعکس است

5-کلید کنترل فشار هوا خراب است.

6-رله خراب است

1-سیم کشی شیر برقی به پایه رله

 اشکال دارد 

2-بوبین شیر برقی سوخته است

3-برد الکتریکی شیر برقی اشکال دارد

4-شیر برقی معیوب است

5-رله خراب است

ادامه در صفحه بعد  
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1-میله یون کثیف است یا چینی آن شکسته 

است

2- میله یون به بدنه اتصال دارد.

3-اتصال فاز و نول اشتباه است

4-کابل یون به پایه رله قطع است.

5-محله میله یون مناسب نیست

6-رله معیوب است

7- فشار گاز زیاد است 

1-استارت شیر برقی بسته است

2-هوا و گاز تنظیم نیست

3-الکترود جرقه تنظیم نیست 

4-گاز نیست

1-کلید کنترل فشار گاز قطع و وصل میشود

2-فیلتر گاز کثیف است

3-فشار گاز نوسان دارد.

1-هوا و گاز تنظیم نیست

2-تنظیم شیر برقی گاز درست نیست

3- جرقه به موقع وارد مدار نمیشود

4-محفظه احتراق تهویه نمیشود

5-دیگ یا دودکش کثیف است
الف) صداي احتراق 

1- دودکش کوچک است

2- مشعل تنظیم نیست 

3- دیگ کثیف است

ب) صداي مکانیکی

1- پروانه به بدنه گیر دارد یا شل است 

2-بلبرینگ موتور اشکال دارد
1-شعله تنظیم نیست

2-افت ولتاژوجود دارد

3-کلید کنترل فشار تنظیم نیست

4-فشار شبکه گاز افت دارد

5-الکترودهاي جرقه تنظیم نیست

6-ترموستات اشکال دارد

7-جرقه با تاخیر زده میشود

8-رله اشکال دارد.

آیا شعله تشکیل میشود؟

آیا مشعل روشن میشود و 

شعله پس میزند؟

کارکرد عادي مشعل 

آیا شعله تشکیل میشودو بعد از 

2 الی 3 ثانیه رله « ري ست» 

میکند؟

آیا مشعل روشن میشود و 

شعله در حین کار قطع و وصل 

میشود و رله راه اندازي 

را تکرار میکند؟ 

آیا مشعل روشن میشود و 

در حین کار صداي غیر عادي

شنیده میشود؟ 

آیا مشعل در 24 ساعت چند 

بار خاموش شده و رله اعلام 

«ري ست » میکند؟ 

خیر

خیر

خیر

خیر

خیر

خیر

بلی 

بلی 

بلی 

بلی 

بلی 

بلی 
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مواردی که شامل گارانتی نمی باشد

1-عدم نصب توسط سرویسکار مجرب و با سابقه و یا نصب توسط سرویسکار غیر مجاز 

2-عدم توجه به نصب با اصول ایمنی مندرج در برگه

3- در صورتــی کــه مراحــل ثبــت کارت گارانتــی دســتگاه بــه شــکل کامــل صــورت نگیــرد، شــرکت 

هـیـچ تعـهـدی نـسـبت ـبـه گارانـتـی دـسـتگاه ـنـدارد

4- هزینه ایاب و ذهاب و نصب و راه اندازی به عهده مشتری می باشد.

5-هرگونــه تعمیــرات و یــا دســتکاری مشــعل توســط مشــتری و یــا سرویســکار غیرمتخصــص و 

غیــر مجــاز

6-مشــعل هــای شــوفاژ کار براســاس گاز CNG   )گاز شــهری( طراحــی و ســاخته شــده انــد و 

در صــورت اســتفاده و راه انــدازی بــا گاز مایــع بطــور کلــی از شــرایط  گارانتــی خــارج میگــردد  و 

مــشمول گارانــتی نمیــگردد
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دستورالعمل محاسبه توان ورودی مشعل های گاز سوز

هدف

هــدف از ایــن دســتورالعمل، تعییــن تــوان ورودی مشــعل گازی  بــر اســاس انــدازه  گیــری دبــی 

واقعــی گاز مصرفــی از طریــق قرائــت کنتــور گاز، بــه منظــور تنظیــم، کنتــرل و تطابــق عملکــرد 

مــشعل ــبا ــتوان ناــمی طراــحی می‌باــشد

دامنه کاربرد

این دستورالعمل برای محاسبه توان ورودی مشعل گازی کاربرد دارد.

محاسبات به دو روش انجام میگیرد :

1. دستورالعمل محاسبه توان ورودی مشعل گازی با استفاده از قرائت کنتور گاز:

تجهیزات مورد نیاز

• کنتور گاز نصب شده در مسیر تغذیه مشعل	

• کرنومتر یا زمان‌سنج دقیق	

• ماشین حساب	

• شرایط پایدار عملکرد مشعل )کارکرد در حالت ثابت(	

روش انجام کار

• آماده‌سازی	

• مشعل را روشن نموده و اجازه دهید حداقل به مدت 5 دقیقه در حالت پایدار کار کند.	

• اطمینان حاصل نمایید که هیچ مصرف‌کننده گاز دیگری در مسیر کنتور فعال نباشد.	

• عدد کنتور گاز را یادداشت نمایید.	
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2.اندازه گیری حجم گاز مصرفی:

• شروع اندازه‌گیری ثبت نمایید.	

)V1( 

• پس از دقیقاً 60 ثانیه، عدد کنتور را مجدداً ثبت نمایید.	

)V2( 

3.حجم گاز مصرفی در مدت 1 دقیقه برابر است با:

V1 – V = V2    )متر مکعب بر دقیقه( 

محاسبه دبی گاز بر حسب متر مکعب بر ساعت 

 =V X 60 ) متر مکعب بر ساعت(

که در آن 

Q = دبی گاز ( m³/h)

	  V = حجم گاز در یک دقیقه (m³/min)

4.محاسبه توان ورودی مشعل :

با توجه به ارزش حرارتی گاز طبیعی برابر با 8500 کیلوکالری بر متر مکعب

توان حرارتی ورودی بر حسب کیلوکالری برساعت:

P (kcal/h) = Q × 8500

تبدیل به کیلووات

با توجه به اینکه

   1 kW = 860 kcal/h 

توان ورودی مشعل بر حسب کیلووات از رابطه زیر محاسبه می شود:

P (kW) = (Q × 8500 (÷860       

یا

P(KW)=((V2-1)X60X8500) ÷T860
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5.مثال محاسباتی

اگر مقدار مصرف گاز در یک دقیقه برابر 0.5 متر مکعب باشد:

Q=0.5X60=30       متر مکعب بر ساعت

P=(30X8500) ÷L860

P=296.5 کیلو وات

6.نکات مهم

• اندازه‌گیری باید در شرایط پایدار مشعل انجام شود.	

• ارزش حرارتــی گاز ممکــن اســت بســته بــه منطقــه بیــن 8000 تــا kcal/m³ 9000 متغیــر 	

باشــد.

• 2 تــا 5 دقیقــه( توصیــه 	 بــرای دقــت بیشــتر، اندازه‌گیــری در بــازه زمانــی طولانی‌تــر )مثــاً 

می‌شــود.

• این روش توان ورودی واقعی مشعل را مشخص می‌کند، نه توان خروجی دیگ.	

7.کاربرد

     این روش برای موارد زیر استفاده می شود:

• تنظیم مشعل	

• کنترل کیفیت عملکرد	

• تعیین توان واقعی	

• مقایسه با توان نامی	

• تنظیم نسبت هوا به سوخت	
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2.دســتورالعمل محاســبه تــوان ورودی مشــعل گازی بــا اســتفاده دیاگــرام فشــارنیپل گاز و تــوان 

مشعل

ایــن روش بــه عنــوان یــک روش ســریع، ســاده و قابــل اطمینــان جهــت تعییــن تــوان ورودی 

می گــیرد ــقرار  اــستفاده  ــمورد  بهرهــبرداری  ــشرایط  در  مــشعل 

این روش  برای کلیه مشــعل های گازی تولیدی شــرکت شــوفاژکار که دارای دیاگرام مشــخصه 

فـشـار نیـپـل گاز ـبـر حـسـب ـتـوان حرارـتـی می باـشـند، قاـبـل اـسـتفاده اـسـت

تجهیزات و ابزار مورد نیاز

• پیچ‌گوشتی مناسب )چهارسو یا دوسو، متناسب با نوع پیچ نیپل(	

• 	)mbar( فشار سنج با دقت مناسب و قابلیت اندازه‌گیری در محدوده میلی‌بار

• شیلنگ رابط مناسب و آب‌بندی شده جهت اتصال گیج فشار به نیپل گاز	

روش اجرا

آماده سازی

	1 اطمینان حاصل نمایید که مشعل در وضعیت خاموش قرار دارد..

	2 پیچ‌گوشــتی . از  اســتفاده  بــا  را  گاز مشــعل  شــیر  روی  تعبیه‌شــده  گاز  فشــار  نیپــل  پیــچ 

نماییــد. بــاز  مناســب 
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1.شــیلنگ رابــط را بــه نیپــل فشــار گاز متصــل نمــوده و طــرف دیگــر آن را بــه فشارســنج متصــل 

نمایـیـد

2.از صحت اتصال و عدم وجود نشتی اطمینان حاصل نمایید.

اندازه گیری فشار

مشــعل را روشــن نمــوده و اجــازه دهیــد حداقــل بــه مــدت 5 دقیقــه کار کنــد تــا شــرایط عملکــرد 

ـبـه حاـلـت پاـیـدار برـسـد

پس از پایدار شدن شرایط، مقدار فشار گاز نمایش داده شده توسط گیج را قرائت نمایید.

مقدار فشار قرائت‌شده را بر حسب میلی بار )mbar( ثبت نمایید.

تعیین توان ورودی مشعل

بــه دیاگــرام فشــار نیپــل گاز بــر حســب تــوان حرارتــی کــه توســط شــرکت شــوفاژکار بــرای مــدل 

مــشعل مربوــطه اراــئه ــشده اــست مراجــعه نمایــید

مقدار فشار اندازه گیری شده را روی محور فشار دیاگرام پیدا نمایید.

از نقطه مربوطه، مقدار توان حرارتی متناظر را از محور توان استخراج نمایید.

ســاعت  بــر   )kW( کیلــووات  حســب  بــر  مشــعل  واقعــی  ورودی  تــوان  به‌دســت آمده،  مقــدار 

می‌باشــد
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مثال  محاسباتی :

در مشعل  260 کیلووات فشار نیپل گاز 27 میلی بار می باشد 

توان ورودی با استفاده از دیاگرام پایین برابر با 180 کیلووات می باشد.
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نکات مهم ایمنی و فنی

• اندازه‌گیری باید در شرایط پایدار عملکرد مشعل انجام شود.	

• از صحت عملکرد گیج فشار و کالیبره بودن آن اطمینان حاصل نمایید.	

• از عدم وجود نشتی گاز در محل اتصال اطمینان حاصل شود.	

• پس از پایان اندازه‌گیری، شیلنگ را جدا نموده و پیچ نیپل گاز را مجدداً محکم نمایید.	

• این روش باید صرفاً با استفاده از دیاگرام مربوط به همان مدل مشعل انجام شود.	

• استفاده از دیاگرام سایر مدل‌ها موجب خطای محاسباتی خواهد شد.	

مزایا

• سرعت بالا در تعیین توان	

• عدم نیاز به محاسبات پیچیده	

• دقت مناسب در شرایط بهره‌برداری	

• امکان استفاده در عملیات سرویس و تنظیم مشعل	
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 جدول تطبیق دیگ و مشعل شرکت صنعتی شوفاژکار

 ظرفیت حرارتی مشعل  نام مدل
kcal/hr

سوپر
200

200+

S200-4

S200-5

S200-6

S200-7

S200-8

33.500

42.000

50.000

59.000

67.500

CKI-G65

CKI-G65

CKI-G65

CKI-G85

سوپر 300

S300-5

S300-6

S300-7

S300-8

S300-9

43.700

53.600

63.400

73.300

83.100

CKI-G65

CKI-G65

CKI-G85

CKI-G85

CKI-G120

سوپر 400

S400-5

S400-6

S400-7

S400-10

S400-11

S400-12

258.000

285.500

313.800

S400-8

S400-9

118.700

146.200

174.500

202.100

229.600

CKI-G260

CKI-G350/C2S

CKI-G350/C2S

CKI-G120

CKI-G180

CKI-G180

CKI-G260

CKI-G260

CKI-G65

سولار 400

400-7
400-8

400-9

400-12

400-13

199.000

221.000

CKI-G260

CKI-G260

400-10

400-11

91.000
113.000

134.000

156.000

177.000

CKI-G120
CKI-G180

CKI-G180

CKI-G180

CKI-G260

سولار 300

300-5

300-6

300-7

300-8

300-9

43.000

51.500

61.000

70.000

79.000

CKI-G65

CKI-G65

CKI-G85

CKI-G85

CKI-G120
300-1089.000CKI-G120

 ظرفیت حرارتی مشعل  نام مدل
kcal/hr

سوپر
500

 500+

S500-5

S500-6

S500-7

S500-8

S500-9

139.000

185.000

225.000

265.000

304.000

CKI-G120

CKI-G180

CKI-G260

CKI-G260

CKI-G380/2S

 ظرفیت حرارتی مشعل  نام مدل
kcal/hr

هورخش
هورخش 4

هورخش 5

30.960

38.700

CKI-G65

CKI-G65

رعد
  رعد5

رعد6

120.000

148.000

CKI-G120

CKI-G180

آکواتک
آکواتک 85

آکواتک 150

83.100

146.000

CKI-G120

CKI-G180

 آذرخش

آذرخش 5

آذرخش 7

آذرخش 9

43.700

63.400

83.200

CKI-G65

CKI-G85

CKI-G120

 ظرفیت حرارتی مشعل  نام مدل
kcal/hr

 توربو

turbo-8

turbo-9

turbo-10

turbo-13

turbo-14

turbo-15

461.000

515.000

560.000

turbo-11

turbo-12

243.000

289.000

334.000

379.000

426.000

CKI-G600

CKI-G600

CKI-G600

CKI-G260

CKI-G350/C2S

CKI-G380/2S

CKI-G500

CKI-G500

1300 
سوپر هیت

استار

1300-7

1300-8

1300-11

1300-12

1300-13

742.000

803.000

865.000

1300-9

1300-10

494.000

556.000

617.000

679.000
CKI-G1000/2S

CKI-G600

CKI-G600

CKI-G800/2S

CKI-G800/2S

CKI-G1000/2S

CKI-G1000/2S
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